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Plan für letze Woche

• Fragen/Tipps zur Klausur und Klausurvorbereitung
• Alte Prüfung zusammen durchgehen
• Bestimmtes Thema/Aufgabe nochmal anschauen
• …



Nachbesprechung Bonus

• Top!
• Passt auf mit = und ≡𝑥3+2𝑥2+1

• Begründungen angeben!



Beweissysteme

Beweissystem: Π = 𝑆, 𝑃, 𝜏, 𝜙

• 𝑆: Aussagen
• 𝑃: Beweise
• 𝜏: 𝑆 → 0,1 , Wahrheitsfunktion (𝜏 𝑠 = 1 heisst 𝑠 ist wahr)
• 𝜙: 𝑆 × 𝑃 → 0,1 , Verifikationsfunktion (𝜙 𝑠, 𝑝 = 1 heisst 𝑝 ist 

gültiger Beweis für Aussage 𝑠)



Beweissysteme

• Sound: Es existiert kein Beweis für eine falsche Aussage
Soundness zeigen: Für beliebiges 𝑠 ∈ 𝑆 und 𝑝 ∈ 𝑃 mit 𝜙 𝑠, 𝑝 = 1 zeigen, 
dass 𝜏 𝑠 = 1

Oder für beliebiges 𝑠 ∈ 𝑆 mit 𝜏 𝑠 = 0 zeigen, dass 𝜙 𝑠, 𝑝 = 0 für alle 𝑝 ∈ 𝑃

• Complete: Für jede korrekte Aussage gibt es einen gültigen 
Beweis

Completness zeigen: Für beliebiges 𝑠 ∈ 𝑆 mit 𝜏 𝑠 = 1 zeigen, dass 𝑝 ∈ 𝑃 
existiert, sodass 𝜙 s, p = 1



Aufgabe



Kalküle

• Ein Kalkül 𝐾 ist eine Menge an Regeln, die wir auf eine gegebene 
Menge von Formeln 𝑀 anwenden dürfen, um eine neue Menge an 
Formeln 𝑀′ herzuleiten. Wir schreiben dann

𝑀 ⊢𝐾 𝑀′

• Ein Kalkül ist sound, wenn für alle 𝑀, 𝐹 gilt:
𝑀 ⊢𝐾 𝐹 ⇒ 𝑀 ⊨ 𝐹

• Ein Kalkül ist complete, wenn für alle 𝑀, 𝐹 gilt:
𝑀 ⊨ 𝐹 ⇒ 𝑀 ⊢𝐾 𝐹



Aufgabe



Aufgabe

Betrachte folgendes Kalkül:
𝐹 → 𝐺, 𝐹 ⊢𝑅1 𝐺

∅ ⊢𝑅2 𝐹 → 𝐺 → 𝐹
∅ ⊢𝑅3 𝐹 → 𝐺 → 𝐻 → ( 𝐹 → 𝐺 → 𝐹 → 𝐻 )

Leite 𝐴 → 𝐶 aus 𝑀 = {𝐴 → 𝐵, 𝐵 → 𝐶} her.



Aufgabe



Interpretationen

• Ein Symbol in einer Formel ist frei, wenn wir dem Symbol erst 
einen Wert zuordnen müssen, bevor wir entscheiden können, ob 
die Formel wahr oder falsch ist.

• Eine passende Interpretation ordnet jedem freien Symbol in einer 
Formel einen Wert zu

• Eine passende Interpretation 𝒜 ist ein Model für die Formel 𝐹, 
wenn 𝐹 unter 𝒜 wahr ist



Beispiel

• 𝐴 ∨ 𝐵

• 𝐶 → 𝐴 ∧ 𝐵

• ∀𝑥 𝑃 𝑥

• ∃𝑦 𝑄 𝑦, 𝑦 ∧ 𝑃 𝑥 ∨ 𝑃(𝑦)
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